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Bakgrund och syfte

For att frimja arbetet med Bolognaprocessen vid Uppsala universitet tillsatte rektor en arbets-
grupp 2005-10-18 med uppdrag att utarbeta en vigledning som syftar till

e att underlitta arbetet med
— formulering av kurs- och utbildningsmal i termer av forvintade studieresultat

— nivdbestimning av kurser, samt
e att tydliggora inneborden i begreppet progression.

Resultatet av gruppens arbete finns sammanfattat i denna PM.!

Regeringen kommer under vdren 2006 att fatta beslut om en ny examensordning i vilken for-
vintade studieresultat for yrkes- respektive generella examina pa sivil grundnivd som avancerad
nivd kommer att beskrivas. Arbetet inom universitetet med att utarbeta nya utbildnings- och
kursplaner méste, for att en rimlig tidsplan ska kunna foljas, pdborjas utan ledning av denna nya
examensordning. Frén och med 1 juli 2007 ska alla utbildningar och kurser vara anpassade till
principerna i Bolognaprocessen. 2

Sammanfattning och ldsanvisning

I vigledningen beskrivs forst ett antal nyckelbegrepp och principer réorande forvintade studie-
resultat, progression, anstillningsbarhet, nivdbeskrivningar och nivibestimning. Direfter kom-
menteras de exempel som finns i bilagorna, i vilka nyckelbegrepp och principer konkretiseras.

De flesta av exemplen pd mal i termer av férvintade studieresultat som finns i bilagorna ir
"typexempel”. De dr framtagna i samverkan med berord institution/programledning och har
utformats for att tydliggéra principerna fér hur mél bér formuleras i enlighet med Bologna-
processen. Exemplen ir valda for att illustrera mal pd savil grund- som avancerad niva.
Bilagorna 1-3 ar bearbetningar av befintliga mal som finns angivna for kurser for lisaret
2005/2006 vid Uppsala universitet.3 I bilaga 4 4r de befintliga méalen direkt citerade for nigra
kurser inom civilingenjorsprogrammet teknisk fysik med materialvetenskap. 1 bilaga 5 ges
typexempel pd mal for utbildningsprogram; receptarieprogrammet f{ér grundnivdn och
apotekarprogrammet f6r avancerad nivd. I bilagorna 6-7 3terges nuvarande mal i examens-
ordningen for hogskoleingenjors- och civilingenjérsprogrammen samt ldrarprogrammet. Bilaga 8
innehéller forslaget till dndrad lagtext i hogskolelagen for beskrivning av grund- respektive
avancerad niva enligt "Ny virld — ny hégskola”, prop. 2004/05:162. I bilaga 9 finns de principer
som man inom teknisk-naturvetenskaplig fakultet fastlagt ska galla for mal och genomférande av
kurser p& grund- respektive avancerad nivd inom naturvetarutbildningar.

Gruppens ordférande har varit Annika Lundmark, rektorsrdd for kvalitetsfrigor, och dess sekreterare har varit
Maivor Sjélund, enheten for kvalitet och utvirdering. Ovriga medlemmar i arbetsgruppen har varit: Birgitta
Edlund, ordférande fér kommittén for sjukskoterskeprogrammen, Berit Hagekull, dekan, samhaillsvetenskapliga
fakulteten, Joachim Parrow, grundutbildningsdekan vid teknisk-naturvetenskapliga fakulteten, Anders Westlin, stf.
och bitr. prefekt vid ILU, Karin Apelgren, chef for UPI och Sara Lindblom frén Uppsala studentkar. I arbetet har
dessutom Marita Wigren-Svensson, internationella kansliet och en av nio svenska Bolognapromotorer, bidragit.

2 Information om aktuell tidplan fér Bolognaprocessen vid UU finns p4 sid. 24 i verksamhetsplanen fér 2006
(UFV 2005/610).
Information om Bolognaprocessen finns pd www.uu.se under "Internt”, "P4 ging”.

Den kursplan som finns i bilaga 3 for sjukskdterskeprogrammet kommer att gilla fr.o.m. ht 2006.

Aktuell nationell information finns pd: www.regeringen.se/sb/d/1895/a/12627
Aktuell information om Bolognaprocessen p& europeisk nivé finns pa: www.dfes.gov.uk/bologna/
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Mal som férvantade studieresultat i kurs- och utbildningsplaner

[ enlighet med intentionerna i Bolognaprocessen ska utbildningsmélen formuleras som for-
vintade studieresultat (eng.: Intended Learning Outcomes). Det innebir att malen ska uttrycka
vilka kunskaper och firdigheter samt vilken kompetens (eller annat) studenten foérvintas ha efter
utbildningen. Med kompetens avses att studenten har en potentiell formaga att handla i relation
till en viss uppgift, en viss situation eller ett visst arbete. Tidigare har det varit vanligt att man i
utbildnings- och kursplaner snarare beskrivit enbart utbildningarnas och kursernas syfte och
innehall 4n de resultat studenterna forvintas uppna.

Mail som forvintade studieresultat ska formuleras s&

e att det framgar vilka kunskaper, firdigheter liksom vilken kompetens studenten minst ska ha
efter avslutad kurs eller utbildning

e att malen blir begripliga for studenter, lirare och andra intressenter, t.ex. arbetsgivare

e att de kan vara utgdngspunkt for kurs- och utbildningsplanering

e att de kan vara utgdngspunkt for examination

e att de kan vara utgdngspunkt for uppfoljning och kvalitetssakring.5

Punkten att mélen ska vara begripliga for studenten innebir att presumtiva studenter ska forsta
innebérden i de mal som anges, t.ex. genom att mal for motsvarande A-nivé ska vara begripliga
for nyborjarstudenter och att mal for hogre nivaer ska vara forstdeliga for studenter som last de
kurser som ar angivna som forkunskapskrav for den aktuella kursen.

I rapporten "Bolognaprocessen — fas 2”6 klargors att vissa mél kan rubriceras som dmnesspecifika,
vilket innebir att de ir forknippade med dmnet eller imnesomradet och vad som ir specifikt for
detta. Andra mal dr av mer generell/allmin karaktir, t.ex. forméga till sjilvstindig problem-
16sning och kommunikationsfardigheter.”

Det finns skil att poingtera att all kunskap, alla firdigheter och all kompetens inte kan formu-
leras i detaljerade eller mitbara termer. Det finns med andra ord angelagna mal for utbildningar
och kurser som bor formuleras och ingd i utbildnings- och kursplaner, trots att de inte kan
examineras utan orimliga resursinsatser. Ett exempel dr maélet "att omsitta goda och relevanta
kunskaper i dmnen eller imnesomrdden s att alla elever lir och utvecklas” som finns for
lirarprogrammet i examensordningen.

Vad kan progression innebéra?

Progression i utbildning kan gilla:

1. Inom ett imne/imnesomrade;8
Progression innebir hir férdjupning och/eller breddning inom ett #mne/imnesomrade och
fordjupning i frdga om vetenskapligt forhallningssitt.

2. Inom ett utbildnings-/yrkesprogram;
Inom ett program kan progression innebira en successivt bittre kompetens i relation till ett
yrkesomrade, parallellt med fordjupningen i friga om vetenskapligt forh&llningssitt och
traditionella amneskunskaper.

5 En arbetsgrupp kommer att utveckla ett nytt kvalitetsprogram fér Uppsala universitet under 2006.
® Slutrapport fran Bolognagruppen fas 2, 2005-09-02. UFV 2004/1674.

7 Benidmningar som anvinds for att uttrycka generella/allminna kunskaper och firdigheter samt generell kompetens
ir bl.a. "generic outcomes”, "generic skills” och "transferable skills”. M&len i den nuvarande hégskolelagens

1 kap. 9 § dr huvudsakligen av denna karaktir.

For begreppet "dmnesomrade” hinvisas till slutrapport frdn Bolognagruppen fas 2, 2005-09-02. UFV 2004/1674,
sid. 10.



I friga om kunskapsmdl kinnetecknas progression i studierna av

o okat djup/dkad komplexitet inom amnet/amnesomradet och/eller yrkesomridet

e okad bredd/6kad komplexitet inom dmnet/dmnesomridet och/eller yrkesomradet
e mer betoning av analys och syntes i kurser pa hogre niva.

Nir det giller firdighetsmdl och kompetensmdl kan progression kiannetecknas av

e okad sjalvstindighet

e Okat ansvar for det egna lirandet

e okat ansvar i relation till imnet/dmnesomradet och/eller yrkesomréadet (vilket bl.a.
exemplifieras i bilagorna 5 och 6)

e Dbittre formédga att kommunicera kunskaperna inom dmnet/imnesomradet och/eller
yrkesomradet.

Det finns ytterligare en aspekt nir det giller progression, nimligen olika dmnens/dmnes-
omradens kumulativa struktur. Detta innebir att dven tidsordningen och forkunskapskraven utgor
kriterier p& progression.

Hur kursmalen ska nés kan vara av betydelse fér progressionen inom ett dmne/imnesomrade
och/eller yrkesomradet. Detta framgér i bilaga 9, dir 6vergripande maél for naturvetarprogram-
men uttrycks liksom hur dessa mél ska nés (6versiktligt om arbetsformer och examination).

Kursplanens innehall

Férutom kursens mal i termer av forvintade studieresultat ska ytterligare information av
betydelse for studenter och larare ingd i en kursplan. Enligt propositionen ska uppgifter om
kursens benimning, poingtal, fordjupningsnivd i forhéllande till examensfordringarna, kursens
syfte och dess huvudsakliga innehall samt krav pd sirskilda forkunskaper m.m. anges.® De
uppgifter som en kursplan ska innehélla enligt nu gillande hogskoleférordning kommer med all
sannolikhet att behova finnas dir dven i framtiden. Kursplanen bér dven innehélla en
beskrivning av kursens arbetsformer, dess innehall och examinationsformer.

Anstéliningsbarhet

Anstillningsbarhet (eng.: employability) ir ett centralt mal inom Bolognaprocessen. Mot den
bakgrunden ska utbildningen frimja studenternas anstillningsbarhet. Detta har tvd aspekter.
Den ena ir att planera och genomfora utbildning si att studentens kunskaper, fiardigheter och
kompetens efter utbildningen ar relevanta for arbetsmarknaden (inklusive anstillning som
doktorand), d.v.s. att studenten kan fungera i arbetslivet, t.ex. agera sjilvstindigt inom ett visst
yrkesomrade. Den andra, och som ir aktuell hir, dr att de forvantade studieresultaten uttrycks
pa ett sddant sitt att det stir klart fér en arbetsgivare vilka kunskaper, firdigheter och vilken
kompetens (eller annat) studenten har. Genom att mél formuleras s3 att de tydligt beskriver
studentens kunskaper, firdigheter och kompetens frimjas anstillningsbarheten.

Nivabeskrivningar

I propositionen "Ny virld — ny hogskola” (2004/05:162) foreslds ny text i hogskolelagen som
beskriver karaktiren pa hela utbildningen for grund- respektive avancerad niva. (Den foreslagna
lagtexten finns i bilaga 8.) Lagtexten ar tankt att tjana som riktlinje for nivibestimning av
kurser. Se avsnittet "Nivibestimning av kurser” nedan. Hogskolelagen innehéller siledes inte
mélformuleringar.

% "Ny virld - ny hégskola”, prop. 2004/05:162, sid. 87.



Malbeskrivningar i termer av forvintade studieresultat kommer diremot att finnas i examens-
ordningen i hégskoleforordningen. Regeringen forvintas besluta om en ny examensordning med
generella examina och yrkesexamina under varen 2006. Denna kommer att innehélla generella
beskrivningar av kunskaper och firdigheter samt vilken kompetens (eller annat), som en student
ska ha uppnatt for resp. examen vid utbildningens slut (eng.: level descriptors). Som ett resultat
av Bolognaprocessen finns det i dag olika system for att utforma maél i termer av forvintade
studieresultat pa europeisk niva, vilka benimns "frameworks for qualifications”. Examensord-
ningen kan betecknas som Sveriges nationella referensram for kvalifikationer (eng.: framework
for qualifications).

Nivdabestdmning av kurser
[ enlighet med tidigare beslut (UFV 2003/399) och forslag fran Bolognagruppen — fas 2 ska
Uppsala universitet ha foljande utbildningsstruktur:10

e Universitetet ska erbjuda utbildning till kandidat-, magister- och masterexamen samt till
yrkesexamina;

e Universitetet ska profilera sig mot masterutbildningar om 80 poang men 6ppna for
magisterutbildningar om 40 poing som inrittas efter sirskild provning;
e Universitetet bor infoéra fordjupningskrav for examina s att

— kandidatexamen kriver fordjupning i form av progression om 60 poing inom ett amnes-
omrade, samt minst 20 poidng inom ett annat dmne,

— masterexamen kriver fordjupning i form av progression om 40 poing pa avancerad niva
inom ett imnesomrade, som bygger p4 60 poings fordjupning pa kandidatniv3;

e Universitetet bor kriva att sjilvstindigt arbete ingér i alla examina med minst 10 poing for
kandidat-, minst ytterligare 10 poiang for magister- och minst ytterligare 20 poing for
masterexamen.

Det dr malen for en kurs som avgor kursens nivatillhoérighet. Darmed kan inte en kurs tillhora
flera nivder. Alla kurser ska klassificeras pa antingen grund- eller avancerad nivd.!! For en

diskussion av begreppet nivdoverskridande kurser, hinvisas till rapporten "Bolognaprocessen —
fas 2”.12

Mail, innehéll, arbets- och examinationsformer for kurser som ligger inom avancerad niva ska
priglas av

e en hogre grad av sjilvstindighet
e en hogre grad av komplexitet i friga om innehall
e ett storre ansvar i relation till imnesomridet och/eller yrkesomradet

e en hogre grad av intellektuell mognad och kompetens.

Flera av exemplen och innehéllet i bilagorna ar valda for att illustrera ovan naimnda principer.

10 Slutrapport fran Bolognagruppen fas 2. 2005-09-02. UFV 2004/1675, sid 26.

1 Aven fortsittningsvis kommer angivande av A-, B-, C- eller D-niva fér en kurs att ske. Alla kurser kommer
emellertid inte att entydigt kunna placeras in p en specifik nivd. Manga kurser kommer sannolikt, som i dag, kunna
lisas inom en av flera nivier. Férkunskapskraven maste visserligen dé folja den ligsta nivin (eftersom bara absolut
noédvindiga sidana fir krivas), men det hindrar inte att en viss student till exempel kommer att kunna nyttja den
som valbar kurs antingen pa motsvarande B- eller C-niva.

12 Slutrapport fran Bolognagruppen fas 2. 2005-09-02. UFV 2004/1675, sid. 20-21.
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Tilldmpning av principerna pa bifogade exempel

Bilagorna 1-4 ger exempel pa beskrivningar av kursmdl i termer av forvintade studieresultat och
de tydliggor dels progressionen inom ndgra amnen/dmnesomraden, dels skillnader mellan kurser
pa grundnivd respektive avancerad niva.!3 Bilagorna 5-7 exemplifierar hur utbildningsmdl kan
uttryckas som forvintade studieresultat. Nedan kommenteras exemplen utifran de principer de
ir valda att konkretisera.

Av beskrivningen av kurserna i statskunskap (bilaga 1) framgér vissa principiella skillnader
mellan kurser p& grund- respektive avancerad nivd. Den senare nivin karaktiriseras av att
studenten i allt hogre grad ska visa sjalvstindighet genom att gd frén att delta i seminarie-
diskussioner till att kunna leda en sddan diskussion, att sjilvstindigt forfatta en kortare
uppsats till att avgriansa, utforma och utfora en forskningsuppgift med relevans for teori-
bildningen p& omradet. Till den avancerade nivin hor dven att studenten ska kunna sitta in
andras arbete i ett vidare teoretiskt perspektiv.

Beskrivningen av kurserna i biologi (bilaga 2) illustrerar vissa principiella skillnader mellan
kurser pé grund- respektive avancerad nivd genom att de senare priglas av

— hogre grad av sjilvstindighet

— hogre grad av komplexitet i friga om innehall

— hogre grad av kompetens for att kunna genomfora arbetsuppgifter sjilvstindigt

— storre ansvar i relation till imnesomradet och/eller yrkesomréadet.

Beskrivningen av kurser i vardvetenskap for sjukskoterskeprogrammet (bilaga 3), vilka alla

ligger pa grundniva, visar bl.a. att progressionen i detta yrkesprogram priglas av att

studenterna pé

— motsvarande A-nivé "deltar i det praktiska vérdarbetet”

— motsvarande B-nivd "under 6verinseende” t.ex. i begrinsad omfattning ska kunna hantera
lakemedel

— motsvarande C-niva "sjalvstindigt ska kunna utfora och ansvara for” t.ex. hantering av

likemedel.

Dessutom kan av exemplet utldsas att malen for motsvarande C-niva i hogre grad 4n vad
som galler for B-nivad samt att malen for motsvarande B-niva i hogre grad an for A-niva
priglas av

— hogre grad av sjilvstindighet

— hogre grad av komplexitet i friga om innehall

— hogre grad av kompetens for att kunna genomfora arbetsuppgifter sjalvstindigt

— storre ansvar i relation till amnesomradet och/eller yrkesomridet.

P& motsvarande C-niva kidnnetecknas malen i sdrskilt hog grad av en betoning av analys och
syntes, vilket bl.a. innebir att studenten ska kunna dra egna slutsatser och géra virderande
stallningstaganden utifrén ett visst underlag.

Beskrivningen av mélen for fem kurser i materialvetenskap, vilka ingér i civilingenjors-
programmet teknisk fysik med materialvetenskap (bilaga 4), illustrerar tydligt en progression
genom att de kurser som ligger senare i utbildningen kinnetecknas av

— ett 6kat djup

— hogre grad av komplexitet

— mer betoning av analys, syntes och sjilvstindiga tolkningar

13 Den intresserade hinvisas till ett exempel pa arbetet med formuleringar av mal m.m. fran Storbritannien som finns

tillgangligt pa webben. I detta diskuteras innebérden i "learning outcomes” och dess betydelse f6r kursplanering och
examination i en brittisk kontext.
http://www.heacademy.ac.uk/resources.asp?process=full_record&section=generic&id=252
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— mer kvalificerad kompetens inom yrkesomradet genom 6kade krav pi tillimpning av
avancerade teorier och principer

— mer sjilvstandiga bedomningar och stillningstaganden i relation till bdde gmnes- och
yrkesomréadet

— hogre grad av ansvar i relation till yrkesomrédet.

Vid jaimforelse mellan receptarieexamen och apotekarexamen (bilaga 5) framgér att
apotekarexamen ligger pa avancerad niv4, bl.a. genom att utbildningsmalen uttrycker
— hogre grad av djup och komplexitet

— hogre grad av sjilvstandighet och mer omfattande ansvar i relation till yrkesomridet
— mer kvalificerad kompetens.

Milen for hogskoleingenjérsexamen och civilingenjorsexamen (bilaga 6) exemplifierar
skillnaderna mellan en examen p& grundnivd och en examen p4 avancerad niv4, bl.a. genom
formuleringarna
- "handha produkter, processer...” for grundnivd och
"utforma produkter, processer...” for avancerad niva
— "kunna medverka i utveckling av och svara for utnyttjande av kind teknik i produktion
och konstruktion” fér grundniva och
"kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny teknik pa internationell konkurrens-
kraftig niva” for avancerad niva.

Av beskrivningen av malen for lararprogrammet enligt examensordningen (bilaga 7) framgér
att de i allminna termer beskriver vilka kunskaper och firdigheter en student ska kunna
redovisa efter en lirarexamen. Malen uttrycker ocksd forhéllningssitt och den centrala
viardegrund som ska prigla utexaminerade lirares arbete. De ger vidare pé ett dvergripande
plan exempel pa arbetsuppgifter som personer med en lirarexamen ska ha kompetens att
hantera.



Bilaga 1

Bilaga 1: Typexempel pa férvdntade studieresultat inom statskunskap

Grundniva (motsvarande kandidatexamen)

Statskunskap, motsvarande 1-20 p, grundniva

Efter genomgangen kurs forvantas studenten kunna

dversiktligt beskriva den politiska styrelsen och forvaltningen i Sverige och andra lander
aterge de vasentliga huvuddragen i den offentliga politiken och dess férandringar, sarskilt i Sverige

aterge grunddragen i den politiska idéhistorien fran antiken till vara dagar samt diskutera de politiska
konsekvenserna av olika idériktningar

diskutera former for politisk paverkan och statens uppbyggnad utifran ett medborgarperspektiv

dversiktlig diskutera den internationella politikens utveckling under 1900-talet inklusive den svenska
sakerhetspolitiken samt att aterge nagra av de ledande teorierna pa omradet

diskutera de politiska problem som préglar utvecklingsléander och nya demokratier
aterge huvuddragen i teorier om gender och diskutera de politiska konsekvenserna av dessa

redogdra for Europeiska Unionens historia, mal, uppbyggnad och funktionssatt och diskutera férhallandet
mellan medborgare, nationalstat och union

precisera den statsvetenskapliga uppgiften i relation till bl.a. filosofi, ekonomi och historia
aktivt och sjélvstandigt delta i seminariediskussioner och genomftra kortare egna presentationer
i en kortare uppsats eller promemoria behandla en avgransad fragestallning.

Statskunskap, motsvarande 21-40 p, grundniva

Efter genomgangen kurs forvantas studenten kunna

diskutera och behandla statsvetenskapliga fragestallningar inom politisk teori, svensk politik, jamforande
politik, férvaltningspolitik alternativt internationell politik

diskutera val av metod och design (fallstudier, jamférande metod, idéanalys) utifrdn en problemstalining
redogora for demokratibegreppets innebdrd samt argument fér och emot demokrati

redogora for och diskutera demokratiproblem i férhallandet mellan demokrati, konstitutionalism och effektivitet,
betingelser fér dvergang fran ett auktoritart styre till demokrati, samt hur demokratin férhaller sig till EU,
feminism och den informationsteknologiska utvecklingen

i samverkan med andra studenter sjalvstandigt forfatta en kortare uppsats inom ett valt problemomrade,
diskutera och férsvara uppsatsen i ett seminarium samt genomfora en opposition pa en annan students
uppsats

aktivt och sjélvstandigt delta i seminariediskussioner och genomféra presentationer av artiklar och av det egna
arbetet.

Statskunskap, motsvarande 41-60 p, grundniva

Efter genomgangen kurs forvantas studenten kunna

sjalvstandigt diskutera och behandla statsvetenskapliga fragestallningar inom politisk teori, svensk politik,
jamforande politik, forvaltningspolitik alternativt internationell politik

urskilia och formulera statsvetenskapliga problem och sjélvstandigt samla in och behandla material utifran de
formulerade fragestaliningarna

tillgodogdra sig texter med kvantitativa inslag och sjalv arbeta med grundlédggande kvantitativa metoder



Bilaga 1

sjélvstandigt avgransa, utforma och utféra en mindre forskningsuppgift med relevans for teori och
problemstallning och tillampa statsvetenskaplig metod, férfatta och férsvara en vetenskapligt upplagd uppsats

sjalvstandigt genomfora en opposition

aktivt och sjélvstandigt bidra i seminariediskussioner och genomftra presentationer av artiklar och av det egna
arbetet.

(Explicita mal for de valfria kurserna ar ej inkluderade i ovanstaende beskrivning.)

Avancerad niva (motsvarande masterexamen)

Statskunskap, motsvarande 61-100 p (minimum), avancerad niva

Efter genomgangen kurs forvéantas studenten kunna

sjalvstandigt identifiera och argumentera for vad som &r centrala fragor inom @mnesomradet
aktivt folja utvecklingen och forskningen inom amnesomradet

med hdg grad av sjalvstandighet identifiera och formulera generella statsvetenskapliga problem med relevans
for samhallsutvecklingen

med god insikt samla in och behandla komplext material med relevans for teori och fragestallning

med hdg grad av sjélvstandighet avgrénsa, utforma och utféra en forskningsuppgift med relevans for
teoribildningen pa omradet och den valda problemstaliningen och darvid

tillampa mer avancerad kvalitativ och kvantitativ statsvetenskaplig metod, sjéalvstandigt forfatta och férsvara en
vetenskaplig uppsats som ger ett bidrag till kunskap och forskning pa omradet

sjalvstandigt genomfdra en opposition och satta in andras arbeten i ett vidare teoretiskt perspektiv
aktivt bidra med kvalificerade synpunkter i och kunna leda seminariediskussioner

sjalvstandigt presentera kunskapsdversikter, forskningslége och eget arbete

aktivt medverka i utveckling och forandring inom ett &mnesomrade/verksamhetsomrade.

(Explicita mal for de valfria kursernas inkluderade i ovanstaende beskrivning.)
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Bilaga 2: Typexempel pd férvdntade studieresultat inom biologidmnet

Grundniva
Faunistik och floristik MN1, 5 poang (nuvarande AB-niva)
Efter kursen ska studenten kunna

e identifiera och beskriva vanliga ryggradsdjur, insekter och vissa andra ryggradslosa djur med exempel pa
beteende, anpassning till miljon (autekologi, t ex uppbyggnaden av olika djursamhallen) och férékning
(reproduktionsstrategier)

e identifiera och beskriva karlvéaxter, mossor och lavar med exempel pa anpassning till miljén (autekologi, t ex
uppbyggnaden av olika véxtsamhéllen) och férokning och spridning (reproduktionsstrategier, t ex
pollinationsmodeller)

e anvanda bestamningslitteratur utifran kunskaper om vaxters och djurs form och uppbyggnad (morfologi)
e kanna till och anvanda olika metoder for insamling och konservering av véxter och djur
e kanna till hur skétselplaner ar formulerade.

Limnologi MN1, 10 poang (nuvarande C-niva)
Efter kursen ska studenten kunna

e forsta och redogora for
— struktur och funktion hos olika akvatiska system
— viktiga processer inom och mellan olika delar av det akvatiska systemet

— organismers arstidsvariation och dess styrfaktor, vattenblomning, vegetationsbekampningar och tillvaxt och
naringsval hos olika organismgrupper

¢ insamla, sammanstalla och bearbeta falt- och laboratoriedata

e sjalvstandigt anvénda vanligt forekommande vattenkemiska analysmetoder, mikroskopera, ta vattenprov och
kvalitativa prov samt analysera plankton, bottenfauna och fisk

o identifiera och beskriva kvantitativt viktiga arter och karaktarsarter, sasom véxtplankton, fastsittande alger,
strandvéxter, flytbladsvéxter och undervattensvaxter samt djurplankton, bottenfauna och fisk

e analysera och utvérdera abiotiska férhallanden, sdsom vattnets optiska och termiska egenskaper, losta gaser,
sparamnen, naringsamnen, |osta salter och organiska &mnen

e  aktivt delta i diskussioner under seminarier och gruppévningar
e gorajamforande kritiska analyser av olika data
e redovisa undersokningsresultat sval muntligt som skriftligt

e kommunicera principer, problem och forskningsresultat med specialister och ickespecialister i fragor som ligger
inom ramen for kursens innehall

e gsjalvstandigt producera underlag for skotselplaner.

Avancerad niva
Limnologi MN2, 10 poang (nuvarande D-niva)
Efter kursen ska studenten kunna

o fbrklara struktur och funktion hos olika akvatiska system

o forklara viktiga processer inom och mellan olika delar av det akvatiska systemet
o sjélvstandigt planera och genomféra faltstudier

e sammanstalla, kritiskt analysera och vardera erhallna resultat
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redovisa olika typer av undersokningar saval muntligt som skriftligt
tillampa ett vetenskapligt arbetssatt inom limnologi, genom att
— konstruera matematiska modeller och simulera dessa i datormiljé

— utfora olika mikrobiella analyser, sdsom matning av primarproducenters och heterotrofa bakteriers
produktion och biomassa

— utféra vanligt férekommande vatten- och sedimentkemiska analyser samt kvantitativa analyser av
bottenfauna och fisk

leda och sammanfatta diskussioner under seminarier och gruppévningar

kommunicera teorier, komplexa problem och forskningsresultat med specialister och ickespecialister i fragor
som ligger inom ramen for kursens innehall

analysera underlag och leda arbete for framtagande av skétselplaner.
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Bilaga 3: Typexempel pa férvdntade studieresultat inom sjuksk&terske-
programmet

Alla kurserna inom sjukskéterskeprogrammet ligger pa grundniva.

Omvardnadens innehall och metoder, 1-10 poang (motsvarande A-niva)
Efter delkurs 1 ska studenten kunna

o forsta och redogéra for samt konkretisera
- omvardnad som profession och akademiskt amne
- teorier och modeller som beskriver omvardnadens innehall och verksamhetsfalt
- nagra av de grundlaggande begreppen inom omvardnadsarbetet, namligen manniska,
hélsa, miljé och omvardnadshandlingar
- omvardnadsprocessen

o {Oversiktligt beskriva
- omvardnadens historia och filosofiska grund
- ett etiskt, mangfalds- och jamlikhetsperspektiv pa vardarbetet
- fragor som ror vald mot kvinnor
« idet praktiska vardarbetet
- hjélpa patienter med hygien, maltider och matning
- skota baddning, aktiva forflyttningar och patienters narings- och vatsketillfrsel
- hantera sénglageskomplikationer.

Efter delkurs 2 ska studenten kunna

o Oversiktligt beskriva
- hélso- och sjukvardens organisation och lagstiftning
- ett nationellt och internationellt perspektiv pa halsoarbete

e forsta och redogdra for samt konkretisera
- olika folkhalsomal och hélsoteorier
- olika nivaer i folkhalsoarbetet: individ, grupp, organisations- och samhéllsniva
- sambandet mellan hélsa och livsstil och miljo
- innebdrden av och exempel pa forebyggande halsoarbete
- olika halsoframjande atgarder under livets olika skeden
- innebdrden i begreppen stress, coping och krishantering.

Efter delkurs 3 ska studenten kunna

o Oversiktligt beskriva
- olika faser i forskningsprocessen inom vardforskningen
- vad som kéannetecknar vetenskaplig rapportering och kritisk granskning inom
vardforskningen
- innebdrden av kvalitets- och vardutvecklingsarbete

e praktiskt
- sbka information rérande vardforskning
- utarbeta en individuell PM som ror en konkret uppgift med anknytning till
vardforskning.

Medicinska sjukdomar, omvardnad och hélsopromotion (motsvarande B-niva)
Kursen omfattar totalt 20 poang. Nedan anges forvantade studieresultat for den del av kursen som rér omvardnad och
hélsoprevention om totalt 10 podng (motsvarar nuvarande B-niva).

Efter delkurs 1 ska studenten kunna

e redogora for samt konkretisera innebdrden av omvardnad
- vid andningssvarigheter
- vid cirkulationsstdrningar
- relaterade till elimination
- vid stort ndringsintag genom enteral/parenteral nutrition, infusionsbehandling,
- vid inséttande av central venkateter (CVK), perifer venkateter (PVK), subcutan venport och sond,
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- i samband med smarta och smartlindring

- i hur man behandlar sér/sarvard

- genom en god vardmiljo

- nér det géller vikten av hygieniska principer

- nér det géller betydelsen av rutiner och sékerhetsforeskrifter

- med avseende pa den kulturella bakgrundens betydelse for individers upplevelse av och
medverkan i omvardnad och behandling

ké&nna till och beskriva
- olika professioners insatser i omvardnaden av patienter och
betydelsen av samordning och teamarbete

i det praktiska vardarbetet under éverinseende kunna delta i vardarbetet
- vid andningssvarigheter
- vid cirkulationsstdrningar
- relaterade till elimination
- vid stort ndringsintag genom enteral/parenteral nutrition, infusionsbehandling,
inséttande av central venkateter (CVK), perifer venkateter (PVK), subcutan venport och sond
- i samband med smarta och smartlindring

i det praktiska vardarbetet under Gverinseende

- tillampa metoder for Gvervakning, observationer, kontroller, métningar
eller bedomningar vid olika sjukdomstillstand

- i begrénsad omfattning hantera lakemedel och kénna till effekter/biverkningar
av lakemedel

- tilldmpa omvardnadsprocessens olika faser och krav pa dokumentation

i det praktiska vardarbetet under éverinseende

- bemoéta patienter och ge information till patienter

- ta tillvara patientens egna resurser och "utga fran det friska”
- delta vid planering infor en patients hemgang/overflyttning.

Efter delkurs 2 ska studenten kunna

« redogdra for samt konkretisera metoder och strategier for
- egenvard
- patienters féljsamhet till behandling
- hédlsoférebyggande arbete
- att framja livskvalitet
- att empiriskt bedéma/mata livskvalitet.

Efter delkurs 3 ska studenten kunna
o forsta och redogéra for samt konkretisera
- olika slag av prioriteringar i varden
- etiska aspekter pa vard av manniskor med nedsatt autonomi
- etiska aspekter pa vard i livets slutskede
- genusaspekter pa prioriteringar i varden utifran ett rattviseperspektiv.

Exempel pa forvantade studieresultat pa motsvarande C-niva i vardvetenskap

Nedan ges nagra exempel pa mal som illustrerar en progression i forvantade studieresultat pa C-niva i relation till vad
som férvantas pa motsvarande A- respektive B-niva.

De kunskaper som studenten ska kunna forklara, redogdra fér och konkretisera/exemplifiera rér till exempel omvardnad i
komplexa situationer.

Exempel pa forvantade studieresultat som rér yrkesfardigheter och yrkeskompetens ar att studenten sjalvstandigt ska
kunna utféra och ansvara for till exempel

- olika moment inom allman/specifik omvardnad inom kirurgisk vard, t.ex. pre- och post operativ omvardnad och
omvardnad av svart sjuk patient

lakemedelshantering samt observation av effekter/biverkningar
identifikation av risker
- forebyggande av komplikationer i samband med vard och behandling.
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Bilaga 4: Mal fér ett urval kurser inom civilingenjérsprogrammet teknisk
fysik med materialvetenskap

Har nedan anges kursmalen for fem kurser i materialvetenskap inom civilingenjorsprogrammet teknisk fysik med
materialvetenskap vid Uppsala universitet i Studiehandboken for 2005/2006. Malbeskrivningarna &r direkt citerade
ur Studiehandboken och &r formulerade i linje med de krav som stalls pa mal i termer av forvantade studieresultat
och ger dessutom en illustration av progressionen inom ett civilingenjérsprogram.

OBSERVERA! Kurserna i materialvetenskap ar annu ej nivabestamda.

Materialvetenskap |: Grundlaggande begrepp, 3 poang (lases ak 1)
Kursen skall forbereda for fortsatta studier inom programmet.
Efter fullgjord kurs skall teknologen pa en grundléaggande niva kunna

o beskriva olika materialtyper (metalliska, polymera och keramiska material, samt kompositer och
halvledarmaterial) och typiska egenskaper hos dessa

e beskriva nagra grundlaggande begrepp vad géaller materials uppbyggnad och mekaniska egenskaper (sdsom
atomstruktur, kristallstruktur, hardhet och elasticitet)

e beskriva nagra teknikomraden som programmet ger sérskild kompetens inom (sdsom ytteknik och
tunnfilmsteknik, samt avancerad mikrostrukturteknik)

e redogora for nagra svenska foretag vars verksamhet baseras pa utveckling och forskning inom
materialvetenskap.

Materialvetenskap II: Materialkemiska principer, 5 poang (lases ak 1)
Efter fullgjord kurs skall studenten kunna

o forklara den teoretiska bakgrunden till periodiska systemet samt anvénda detta for att beskriva egenskapstrender
for grundamnen

e beskriva olika typer av kemisk bindning samt kvalitativt férutséga bindningsstyrka
¢ ange samband mellan kemisk bindning och fysikaliska egenskaper hos materien
e beskriva framstéliningsmetoder for de vanligaste metallerna samt for kisel

o forklara stabilitet, geometri och magnetiska egenskaper for komplex

e beskriva fasta tillstAndets uppbyggnad pa atomar niva sarskilt vad géller grundlaggande kristallstrukturer och
olika typer av fast loslighet

o beskriva kristallografiska grundbegrepp
o tolka bindra fasdiagram och anvénda dessa for berdkning av mangder for olika faser

o beskriva grundldggande begrepp inom reaktionskinetik och utfora berakningar med anvandande av
reaktionshastighet, reaktionsordning, hastighetskonstant och aktiveringsenergi

o forklara innebdrden av vanliga termodynamiska storheter och anvénda termodynamiska data i berékningar
e beskriva galvaniska celler och utféra berakningar pa dessa utgaende fran tabelldata.

15



Bilaga 4

Materialvetenskap IIl: Materialkemi, 5 poang (lases i ak 2)
Efter fullgjord kurs ska teknologen kunna

o redogdra for grundldggande kristallografiska begrepp och réntgenkristallografisk teknik
e beskriva kant- och skruvdislokationer (elastisk energi, rorelser och reaktioner)
o redogora for samt tillampa Ficks diffusionslagar och beskriva nagra diffusionsmekanismer

o definiera ideal och icke-ideal fast I6slighet, analysera sambandet mellan éverskottsfrienergi och fasdiagrammets
utseende, forutséaga mikrostruktur utifran fasdiagrammets utseende

o redogora for homogen och heterogen karnbildning, forklara jamvikts- resp. ickejamviktsstelning i bindra system,
beskriva skjuvnings- och rekonstruktiv omvandling, forutsédga sambanden mellan utskiljningarnas form och
elastiska energi, konstruera TTT-diagram

e redogora for Fe-C fasdiagrammet samt beskriva och ange de viktigaste for- och nackdelarna med nagra andra
teknologiskt viktiga legeringssystem

o rita och tolka terndra fasidagram, utféra mangdberékningar i dessa samt beskriva stelningsvégar.

Materialvetenskap IV: Polymera material, 3 poang (lases i ak 2)
Efter avklarad kurs skall teknologen kunna

o beskriva kristallina och amorfa polymerers struktur
o redogora for molekyluppbyggnad av olika polymerer

o beskriva de vanligaste bearbetningsmetoderna av polymera material, exempelvis extrudering, formsprutning,
rotationsgjutning, vacuumformning, formblasning

o beskriva metoder for karakterisering av polymera material (termiska, spektroskopiska och rheologiska metoder)
e ge exempel pa anvandningsomraden av polymera material och kompositer som innefattar polymera material.

Materialvetenskap V: Tekniska material, 6 poang (lases i ak 3)
Efter genomgangen kurs ska teknologen kunna
o forklara den atomara bakgrunden till strukturoberoende egenskaper som termisk langdutvidgning och

elasticitetsmodul

o forklara den teoretiska bakgrunden till dislokationers inverkan pa de plastiska egenskaperna hos enkristallina
material och polykristallina material

¢ beddma sannolikheten for olika dislokationsreaktioner, redogora for rorligheten hos de resulterande
dislokationerna, samt forklara dislokationernas roll for olika hardningsmekanismer (sasom Iosningshérdning,
partikelhdrdning, korngranshardning och deformationshérdning)

o redogdra for tvillingbildningens roll for de plastiska egenskaperna hos kristallina material

o berékna strackgrénser hos enkristallina material och hérdningseffekter i hardade material

e redgora for framstallningsprocessen av, och dess inverkan pa hallfastheten hos, tekniska keramer

o forklara mekanismer for deformation, brott och utmattning i metalliska, polymera och keramiska material
o forklara och berékna effekten av fiberforstarkning i metalliska, polymera och keramiska material

e redogora for inverkan av deformationshastighet och temperatur pA mekaniska egenskaper for polymera och
metalliska material

o redovisa karakteristiska egenskaper for de vanligaste tekniska materialen i de olika materialklasserna

e beskriva de vanligaste testmetoderna fér mekaniska egenskaper som hardhet, hallfasthet, brottseghet,
uttmattningsegenskaper och krypegenskaper

¢ genomftra ett systematiskt och rationellt materialval for ett antal givna konstruktions- och belastningssituationer.
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Bilaga 5: Typexempel pd férvdntade studieresultat f6r apotekar- och
receptarieprogrammen

De mal som idag galler for apotekar- och receptarieprogrammen &r dels de allménna malen i hdgskolelagen (1 kap. 9 §),
dels malen for apotekar- och receptarieprogrammen enligt examensordningen i hogskoleforordningen. HarutGver galler
ytterligare mal for apotekar- och receptarieprogrammen vid Uppsala universitet, vilka anges nedan.

OBS! Dessa universitetsspecifika mél ar under omarbetning sa att de dels till stérsta delen ska vara formulerade i termer
av forvantade studieresultat, dels kan jamforas med malen for de tva programmen for att illustrera skillnaden mellan en
utbildning pa grundniva och en utbildning pa avancerad niva. Detta ar ett arbetsdokument och inte annu faststallda mal.

Receptarieprogrammet Apotekarprogrammet
For att erhélla receptarieexamen ska studenten kunna For att erhalla apotekarexamen ska studenten kunna

redovisa kunskaper och fardigheter som utgér en grund fér | redovisa kunskaper och fardigheter som utgér en grund fér
receptariens legitimationshehdrighet och arbete inom apotekarens legitimationsbehdrighet och yrkesidentitet som
lakemedelsomradet samhdllets lakemedelsexpert

redovisa grundlaggande och delvis fordjupade kunskaper redovisa grundlaggande och fordjupade kunskaper vad
inom farmaceutisk kemi, farmaceutisk biovetenskap och géller [akemedlens ursprung, kemiska struktur, egenskaper,
farmaci verkningsmekanismer, effekter, biverkningar, interaktioner,
utveckling, tillverkning, kontroll, prévning och anvandning
samt kunskaper om olika sjukdomars uppkomst, orsak och
behandling och férekomst bland befolkningen

sjalvstandigt sdka och kritiskt bedéma information for att sjalvstandigt séka och kritiskt beddma information for att
kunna analysera och lésa lakemedelsrelaterade kunna analysera och ldsa komplexa lakemedelsrelaterade
fragestaliningar fragestéliningar

pa egen hand inhamta kunskaper inom farmaceutiska och pa egen hand inhamta kunskaper inom farmaceutiska och

nérliggande vetenskapsomraden utifran en insikt om narliggande vetenskapsomréaden utifran en insikt om
betydelsen av ett livslangt larande betydelsen av ett livslangt larande

demonstrera en god sjalvkannedom och férmaga till demonstrera en god sjalvkannedom och férmaga till
inlevelse ) inlevelse

visa forstaelse for ett etiskt forhaliningssatt och en visa forstaelse for etiska fragestallningar relevanta for
helhetshild av ménniskan for att kunna verka inom hélso- yrkesutovning inom lakemedelsomradet

och sjukvardsomradet "

fora en dialog om lakemedel med lakemedelsanvandare och | kommunicera i skriftlig och muntlig form med saval
personal inom halso- och sjukvardsomrédet, allménhet som professionella yrkesutévare inom
lakemedelsindustrin samt myndigheter lakemedelsomradet i fragor rorande detta omrade

") Detta mal med en delvis annorlunda formulering finns i hogskoleforordningen och inte i den lokala utbildningsplanen, men
redovisas har for att underlatta jamforelsen med apotekarprogrammet.
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Bilaga 6: Mal fér hdgskoleingenjérs- och civilingenjérsprogram enligt

examensordningen

De mal som idag galler for hogskoleingenjérs- och civilingenjorsprogrammen vid Uppsala universitet ar dels de
allmanna malen i hogskolelagen (1 kap. 9 8), dels malen for programmen enligt examensordningen i hogskolefor-

ordningen.

For att illustrera skillnaden mellan examina som avslutas pa grundniva respektive avancerad niva inom teknisk-
naturvetenskaplig fakultet, anges nedan vad som anges i examensordningen for higskoleingenjérs- respektive

civilingenjorsexamen.

Hogskoleingenjorsexamen
(som avslutas pa grundniva)
For att fa hogskoleingenjorsexamen
ska studenten ha

Civilingenjorsexamen
(som avslutas pa avancerad niva)
For att fa civilingenjorsexamen
ska studenten ha

tillagnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga
amnen i en sddan omfattning som fordras for att forsta och
kunna tillampa de matematiska och nagjrvetenskapliga

grunderna for det valda teknikomradet

tillagnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga
amnen i en sddan omfattning som fordras for att férsta och
kunna tillampa de matematiska och nat’yrvetenskapliga

grunderna for det valda teknikomradet

forvarvat kunskaper om och fardigheter i att handha
produkter, processer och arbetsmiljé med hénsyn till
manniskors férutsattningar och behov och till samhallets mal
avseende sociala férhallanden, resurshushalining, miljé och
ekonomi

forvarvat kunskaper om och fardigheter i att utforma
produkter, processer och arbetsmiljé med hénsyn till
manniskors férutséttningar och behov samt till samhéllets
mal avseende sociala férhallanden, resurshushallining, miljé
och ekonomi

forvarvat kunskapsmassiga férutsattningar att, efter nagot
ars yrkesverksamhet inom sitt omrade, kunna medverka i
utveckling av och svara for utnyttjande av kénd teknik i
produktion och konstruktion.

forvarvat kunskapsmassiga forutsattningar att, efter nagot
ars yrkesverksamhet inom sitt omrade, sjalvstandigt kunna
svara for utveckling eller utnyttjande av ny teknik pa
internationellt konkurrenskraftig niva

Harutover galler de mal som respektive hogskola bestammer.

K Kommentar frén arbetsgruppen:

Arbetsgruppen konstaterar att de kunskaper som beskrivs for hogskole- respektive civilingenjérsexamen i nuvarande
examensordning ar identiskt formulerade. Detta ar inte forenligt med de stora skillnaderna i krav pa kunskaper t.ex. i

matematik som galler for de tva examina.
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Bilaga 7: Mal f6r lararprogrammet enligt examensordningen

Mal (utéver de allmanna malen i 1 kap. 9 § hdgskolelagen)

For att fa lararexamen skall studenten ha de kunskaper och de fardigheter som behévs for att forverkliga
forskolans, skolans eller vuxenuthildningens mal samt for att medverka i utvecklingen av respektive
verksamhet enligt géllande foreskrifter och riktlinjer. Studenten skall vidare kunna

omsétta goda och relevanta kunskaper i &mnen eller &mnesomraden s att alla elever lar och utvecklas

analysera, bedéma, dokumentera och vérdera elevers larande och utveckling i férhallande till verksamhetens
mal samt informera och samarbeta med foréldrar och vardnadshavare

formedla och férankra samhallets och demokratins véardegrund

orientera sig om, formedla, férankra och tillampa géllande regelverk som syftar till att férebygga och motverka
diskriminering och annan krankande behandling av barn och elever

orientera sig om, analysera och ta stallning till allmanmanskliga fragor, ekologiska livsbetingelser och
forandringar i omvarlden

inse betydelsen av konsskillnader i undervisningssituationen och vid presentation av dmnesstoffet
sjalvstandigt och tillsammans med andra planera, genomfora, utvérdera och utveckla undervisning och annan
pedagogisk verksamhet samt delta i ledningen av denna

tillvarata och systematisera egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat som grund for
utveckling i yrkesverksamheten

anvénda informationsteknik i den pedagogiska utvecklingen och inse betydelsen av massmediers roll for
denna.

Studenten skall darutéver ha kunskap om betydelsen av I&s- och skrivinléarning och om matematikens
betydelse for elevers kunskapsutveckling.

For att fa lararexamen med inriktning mot undervisning i

forskola, forskoleklass och grundskolans tidigare ar skall studenten ha fordjupad kunskap i las- och
skrivinlarning och i grundlaggande matematikinlarning

grundskolans senare ar och i gymnasieskolan skall studenten ha fordjupad kunskap i att analysera och
bed6ma elevers kunskapsutveckling samt ha god kunskap i betygssattning.
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Bilaga 8

Bilaga 8: Forslag till lagtext i hdgskolelagen enligt "Ny vérld — ny
hégskola™

Den foreslagna lagtexten for grund- respektive avancerad niva har féljande lydelse:

Grundniva
Utbildningen pa grundniva skall
Utveckla studenternas

o fOrmaga att gora sjalvstandiga och kritiska bedémningar,
o formaga att sjalvstandigt urskilja, formulera och lésa problem, och
e Dberedskap att méta forandringar i arbetslivet.

Inom det omrade som utbildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och fardigheter, utveckla forméaga att

e soka och vérdera kunskap pa vetenskaplig niva,
o f6lja kunskapsutvecklingen, och
o uthyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper inom omradet.

Avancerad niva

Uthildningen pa avancerad niva skall innebéra fordjupning av kunskaper, fardigheter och formagor i forhallande till
utbildning pa grundniva och skall, utover vad som galler for utbildning pa grundniva,

o \ytterligare utveckla studenternas férmaga att sjalvstandigt integrera och anvanda kunskaper,

e utveckla studenternas férmaga att hantera komplexa foreteelser, fragestaliningar och situationer, och

e utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som stéller stora krav pa sjélvstandighet eller for
forsknings- och utvecklingsarbete.

Enligt propositionen skall det pa grundniva finnas tva generella examina, namligen hogskoleexamen och
kandidatexamen. Tva generella examina ska finnas pa avancerad niva, namligen magisterexamen och
masterexamen. Inom forskarniva ska licentiatexamen och doktorsexamen finnas.
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Bilaga 9:  Principer fér mdl och genomférande av kurser |
naturvetarutbildningar p3 grund- och avancerad nivd ™

| denna bilaga finns de principer som teknisk-naturvetenskapliga fakulteten beslutat ska galla for mal och
genomforande av kurser pa grund- respektive avancerad niva inom naturvetarutbildningar.

UPPSALA UNIVERSITET BESLUT TEKNAT
Teknisk-naturvetenskapliga fakultetsnamnden 2005-05-24/126

MAL fér naturvetarutbildningar vid Uppsala universitet
Allmént:

All undervisning vid fakulteten skall laggas upp med beaktande av universitetets pedagogiska program (1996) och
fakultetens géllande jamstélldhetsplan.

UTBILDNINGEN PA GRUNDNIVA (till grundexamen/kandidatexamen)

Kunskaper och sérskilda féardigheter

En student med godké&nd grundexamen skall kunna géra sjélvstandiga och kritiska bedémningar inom sitt
fackomrade. Studenten skall sjalv kunna identifiera problem, finna lésningar till dem och bidra till att [dsningarna
genomfors i praktiken. Losningarna skall vila pa vetenskaplig grund. For att klara detta maste den uthildade besitta
nodvandiga kunskaper, kunna utféra och ta del av resultat fran forsok, experiment och vetenskapliga
observationer, kunna forsta och anvanda teoretiska modeller och genomféra berakningar och simuleringar.

Hur skall kunskapsmalen nas?

Kunskaperna forvarvas genom egna studier, kursundervisning och projektstudier. Undervisningen skall vara
engagerande och intressevackande. Sarskild traning skall ges vad galler formaga att planera, utfora, analysera och
redovisa vetenskapligt upplagda férsok och experiment. Dessa kunskaper och fardigheter kontrolleras fullt ut
genom examination i varierande former. | anslutning till examensarbetet skall sékerstallas att studenten verkligen
besitter nodvandiga kunskaper och formaga att tillampa dem vid studiernas avslutning.

Allménna fardigheter

En student med godkand examen skall ocksa sjalvstandigt kunna lasa och forsta litteratur inom fackomradet, och
skriftligt och muntligt kunna géra sammanfattningar av kunskapslaget, och darvid ge en korrekt bild av metoder,
resultat och slutsatser. For att kunna detta maste studenten utover att besitta fackkunskap vara fortrogen med
litteratur och databaser, kunna avvaga synpunkter och resultat fran olika forskningstraditioner, och kunna formulera
sina erfarenheter och bedomningar i tal och skrift. Studenten skall ocksa ha forvarvat forutséttningar att kunna
vidareutbilda sig pa egen hand och tillgodogéra sig kunskap inom nya omraden. Studenten skall ocksa ha utvecklat
sin formaga att samarbeta i grupp och bidra till gruppens prestationer.

14 Det hifogade dokumentet som beslutats av teknisk-naturvetenskapliga fakulteten finns ocksa som bilaga i Slutrapport fran
Bolognagruppen fas 2. 2005-09-02. UFV 2004/1675.
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Hur skall fardighetsmalen nas?

Fardigheterna skall utvecklas genom seminarier, litteraturredovisningar och projektstudier. Studenten skall fa
systematisk traning bade i att arbeta individuellt och i grupp. Omsorg skall [6pande &gnas utvecklandet av
fardigheterna till muntlig och skriftlig framstallning inom fackomradet pa saval svenska som engelska. Ett mal skall
vara att studenten skall kunna ge goda oversikter 6ver kunskapslaget inom fackomradet pa grundval av
vetenskapliga 6versiktsartiklar i facktidskrifter. | samband med examensarbetet skall fardigheten att forsta och
sjalvstandigt sammanfatta resultat ur litteraturen provas.

Bildning och omvérldsorientering

Studenten skall genom uthildningen kunna utveckla sin intellektuella mognad och bildning. En student skall vidare
efter fullgjord utbildning ha erfarenhet av hur de kunskaper och fardigheter som inh&mtats kan bidra till att [6sa
olika uppgifter och problem i omvarlden. Méjligheterna att framja en ekonomiskt och miljsmassigt hallbar
samhéllsutveckling skall harvid ges utrymme.

Hur skall bildnings- och orienteringsmalen nas?

Kunskapernas betydelse for vérldsbild och kultur skall behandlas. Etiska och sociala aspekter, inklusive
genusaspekter, pa kunskapens tillampning och pa forskningen skall ocksa belysas och diskuteras. Sarskilda
kursmoment som visar pa tillampningen av kunskaperna inom fackomradet i olika sammanhang i samhallet, med
studiebesok, gastforeldasningar, ev. praktik m.m. skall finnas. Olika tillampningar skall ocksa illustreras l6pande i
kurserna. Orientering om arbetsmarknaden dér den aktuella utbildningen passar in skall &ven inga.

UTBILDNINGEN PA AVANCERAD NIVA (mastersexamen/magisterexamen)

Kunskaper och sérskilda fardigheter

Utdver vad som kravs for godkand examen pa grundniva skall en student med godkand examen pa avancerad niva
(mastersexamen) sjalvstandigt kunna ansvara for och leda utredningar och undersokningar pa vetenskaplig grund
av komplicerade sammanhang, och aven initiera nya projekt. Studenten skall kunna tillampa resultat fran olika
amnesomraden for att finna integrerade lsningar av komplexa problem. Studenten skall vidare kunna formulera
problem och finna anvandbara [6sningar i 1agen nar fullstandig information saknas. For att klara detta maste
studenten, utdver vad som kravs for grundexamen, besitta férdjupade kunskaper, inse dessas begransning och
darvid snabbt och pa eget initiativ kunna vidga sitt kunskapsomrade, ha stor formaga att sjalvstandigt planera och
genomfora forsok, experiment och vetenskapliga observationer, och kunna forsta, anvanda och utveckla teoretiska
modeller och planera och genomféra omfattande berdkningar och simuleringar.

Hur skall kunskapsmalen nas?

Kunskaperna forvérvas genom fortsatta egna studier, kursundervisning och projektstudier. Ytterligare traning,
utéver vad som ingar i den grundlaggande utbildningen, skall ges i vetenskaplig metod, t ex vad géller formaga att
uppfinna, planera, utféra, analysera och redovisa vetenskapligt upplagda férsok och experiment. Att dessa olika
kunskaper och fardigheter inhamtats kontrolleras fullt ut genom varierande examinationsformer. Examinationen
skall sakerstalla att studenten verkligen besitter nddvandiga kunskaper och formaga att tilampa dem vid studiernas
avslutning.

Allmanna fardigheter

Utdver vad som krévs for grundexamen skall en student med examen pa avancerad niva ocksa i tal och skrift
kritiskt kunna sammanfatta kunskapslaget inom fackomradet och angransande omraden, inkluderande nya
forskningsresultat, och darvid ge en korrekt och valavvagd bild av metoder, resultat, slutsatser och framtida
tillampningsmajligheter. Detta skall kunna goras bade pa svenska, nar studentens allménna kunskaper i svenska &r
tillrackliga, och pa engelska.
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(Om studentens modersmal ej ar svenska eller engelska hor traning i att formedla fackkunskaper pa modersmalet
ges i den man resurser finns.) For att klara detta maste studenten utéver att besitta betydande sakkunskap vara val
fortrogen med litteratur och databaser, kunna avvéga och integrera synpunkter och resultat fran olika
forskningstraditioner och specialiteter, och klart och effektivt kunna formulera sina erfarenheter och bedémningar.
Studenten skall ocksa ha bibringats formaga att sjalvstandigt vidareutbilda sig och att tillgodogora sig kunskap

inom andra omraden. Studenten skall &ven ha omfattande erfarenhet av att samarbeta i grupp och férmaga att leda
grupparbete, samt ha beredskap fér forskning och utvecklingsarbete som staller stora krav pa sjalvstandighet.

Hur skall fardighetsmalen nas?

Traningen av dessa fardigheter skall fortséttas genom seminarier, litteraturredovisningar och projekt. Ett mal ar att
studenten med godkand examen pa avancerad niva sjalvstandigt skall kunna ge klara bilder av kunskapslaget,
aven i aktuella och omstridda fragor, pa grundval av vetenskapliga artiklar i facktidskrifter. Studenten skall bekantas
med den pagaende diskussionen inom ett brett forskningsfalt och med aktuella tillampningsomraden, t ex genom
deltagande i nationella eller internationella konferenser eller kontaktnét. | samband med examensarbetet skall
fardigheten att forsta och sjélvstandigt sammanfatta och bedéma resultat ur litteraturen provas. Examensarbetet
skall ocksa presenteras och diskuteras vid ett vetenskapligt seminarium.

Bildning och omvérldsorientering

Studenten skall vid godkéand examen ha uppnatt en betydande intellektuell mognad och bildning. En student skall
vidare efter fullgjord utbildning ha en god dverblick dver hur de egna kunskaperna och fardigheterna, liksom
forskning och tillampning av resultat inom fackomradet, kan bidra till att I6sa olika uppgifter och problem i
samhdllet.

Hur skall bildnings- och orienteringsmalen nas?

Forskningens betydelse for varldshild och kultur skall behandlas. Diskussionen av etiska och sociala dimensioner
av forskningen och dess tillampningar skall fordjupas. Kontakter med arbetsmarknaden dér den aktuella
utbildningen passar in skall upprattas. Varje student skall vid utbildningens avslutande ha fatt hjélp att upprétta ett
personligt kontaktn&t som representerar olika framtida presumtiva arbetsplatser inom studentens
utbildningsomrade och intressesfar.

Forslag till beslut har utarbetats av den naturvetenskapliga utbildningsnémndens
ordférande Bengt Gustafsson.

Pa fakultetsnamndens vagnar

Jan-Otto Carlsson Anders Sjdberg Bjorn Gembert

Bilaga: Sammanfattning av mal
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Bilaga: Sammanfattning av mal

UTBILDNINGEN PA GRUNDNIVA
En student med godkénd grundexamen skall

e sjalvstandigt kunna I6sa problem och géra kritiska bedomningar inom sitt fackomrade och maste darfor besitta
nddvéndiga kunskaper, kunna utféra empiriska undersokningar, och kunna anvénda teoretiska modeller och
genomfora berakningar;

e sjalvstandigt kunna géra sammanfattningar av kunskapslaget. Darfor maste studenten utéver
att besitta fackkunskap kunna finna relevanta data, formulera sig i tal och skrift, ha beredskap
att vidareutbilda sig pa egen hand och tillgodogéra sig kunskap inom nya omraden. Studenten
skall ocksa kunna samarbeta i grupp;

o kunna utveckla sin intellektuella mognad och bildning och ha erfarenheter av hur kunskaper
och fardigheter kan bidra till att I6sa olika uppgifter i samhallet.

UTBILDNINGEN PA AVANCERAD NIVA
Utdver vad som kravs for godkand examen pa grundniva skall en student med godkand examen pa avancerad niva

e sjalvstandigt kunna genomféra undersokningar pa vetenskaplig grund av komplicerade
sammanhang och kunna tillampa resultat fran olika omraden fér att finna lsningar av
komplexa problem, &ven i lagen nér fullstandig information saknas. Dérfor maste studenten
besitta fordjupade kunskaper, inse dessas begrénsning och darvid sjalv kunna vidga sitt
kunskapsomrade, ha stor férmaga att sjalvstandigt utféra empiriska undersokningar, och
kunna utveckla teoretiska modeller och genomféra omfattande berakningar;

o kritiskt och korrekt pa engelska och pa sitt modersmal kunna sammanfatta kunskapslaget
inom fackomradet och angransande omraden vad géller metoder, resultat, och
tillampningsmajligheter. Studenten maste darfor besitta betydande
sakkunskap, vara val fortrogen med litteratur och databaser, kunna avvaga resultat fran olika
forskningstraditioner, och klart kunna formulera sina bedémningar. Studenten skall ocksa ha
utvecklat formagan att vidareutbilda sig sjalv. Studenten skall ha omfattande erfarenhet av att
arbeta i grupp och kunna leda grupparbete;

e ha uppnatt en betydande intellektuell mognad och hildning, samt ha forvérvat en god
dverblick 6ver hur de egna kunskaperna och fardigheterna, liksom forskning och tillampning
av resultat inom fackomradet, kan bidra till att |6sa olika uppgifter i samhallet.
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